
1

���������������	

���������
����

� � � � � � � � 	 


� 608-A, TALWANDI, KOTA � (0744) 2405510

�����������

�����	
��

��
������	�������������

����������	
��	
���
����
����������	����������	
��������������	
���������	��������������������
������

	���	��������	
���	
������	������

��� ����������� ����������	
������	�
��!
"
�#�$�%�&�����������#� −$ ��'��
	(����������	��)	
����*����*

��	
�	��+�
�,*�-��
�����
�����
�(��������*����*���	
�	��+�
�,*�.��
�����	����������	�
��!
$
��/�	


!
$
��������������
	(��� & ��
���� �
������������	
�	������(���	�� �� %�

�0 ��
�����
� ���
	(������	�+�

�
��
+���
π
&
��
��
����	�1������������	
�	
�����������������
�������	��+�
���	����������	�
��!

&
�����

�	�
�� !
&
� ��� +�(�
� ,*

���� ��%�2 �� ���� 3�2�%�� �� ���� 2�%�� �� ���� � 3� ��%� 2 ��

�� � !"#

!4
&�
�#� ���%� & � �	�� �-"�� -�% & � ��
� �-"��#� �2�� ���#� 2�%� ��

,*� �	����	
� �,	��� �"�� "�

!

!
&

&4
� �#� �

�
π
& � ⇒ � !

&
� #� !4

&
� � �

�
π
& �

!
&
�#� �2�%����� �	� ��


π π
& &

+�
��

�
��� �#� �2�%����� ����#�3���%�2�

��$ 5��� ���� ��
���	
� +6� �3∞ �� ∞ �� → � −���
�
��

π π
& &
� � ,�� +�(�
� ,*� +���� #� &� ��
3$� �����3�

π
&
�� ���
�� +� ��

���� �(�
� �
�� ��� �������*� �
������
+� �
� �"�� ∞ �

���� 7��� �
�� ��� �������*� ��������
+� �
� �3∞ �� ∞ �

���� 7��� �
�� ��� �������*� �
������
+� �
� �3∞ �� ∞ �

���� 8������� �(�
� 
	�� 	���� ,��� ��� �������*� �
������
+� �
� �3∞ �� ∞ �

�� � !�#

+���� #� &��
3$� �����3�
π
&
� �	�� �∈� �3∞ �∞ �

+�3� ��� #� &��
3$� ��3���3�
π
&



2

���������������	

���������
����

� � � � � � � � 	 


� 608-A, TALWANDI, KOTA � (0744) 2405510

#� &��	�3$� ������ 3�
π
&

#�&�
π π
& &

$−�
��

�
�� −−

��
 � ��
�

#� π � 3� &��
3$� �����3�
π
&

#
π
&
�3�&��
3$� �����#�3+���

+�3���#�3+���� ⇒ � +���� ��� �
� 	��� ��
���	


��% �	
������ �� ,��
��� 	�� ���� �*���,	��� 9&� 3� &*&� 3� & & 9� 3� � & *� 3� ��#� "

�����(����9���������	�
�����5�����,��	
��	�������
���	�
���	�� ���� �����������
��'������������	���

	�� ���� �*���,	��� 
������� �	� ���� �	�
�� ��� ���
� ���� ����� 	�� ���� ����
+��� ���� ��

���� $� 3�
&

.
����

.

&
� 3� $ ����$�%�

&

.
���� �

.

&
�%� $

�� � !&#

� �9 − &

�

&

�3�
� �* + &

&

&

� #� $

�	�� ��9�� *�

��#� $
&

�
+ �#�

.

&

9�3� & �#�&� ⇒ � 9�#�&�%� &

/	�� �� �9�� *�

9�3� & �#����#� �

9�#� � �%� &

���#� � �%� & � 3� &� 3 & �#� � � 3� &

���#�
,

�

&

�#�
&

&
�#�$

�����#�
$

&
� 9����9����#�

.

&
� 3� $

��' ���������	��������+�	
�,�����
��������(���*�#��
$ + ��


�	�

9

9
��
��*�#�

$ − ��


�	�

9

9
�,	�
����,*����

��
���9�#�"��
��9�#�
π
�
� ��



3

���������������	

���������
����

� � � � � � � � 	 


� 608-A, TALWANDI, KOTA � (0744) 2405510

����
�

� �$ $
& &

"

& $

+ −

−

�
� 	

�� ����
�

$ $
& &

"

& $
�

� �+ −

−

�
� 	

��

����
�

$ $
& &

"

& $
�

� �+ −

+

�
� 	

�� ����
�

� �$ $
& &

"

& $

+ −

+

�
� 	

��

�� � !&#

$ $

"

� + − −�
��

�
��� ��


�	�

��


�	�

9

9

9

9

π

� �9 �
$ $

"
+ > − >�

��
�
��

��


�	�

��


�	�

9

9

9

9

#�

$
&

&

$
&

$
&

$
&

&

&

&

"

�

+
+

−

+

�

��


��


��


��


9

9

9

9

π

�3�

$
&

&

$
&

$
&

$
&

&

&

&

−
+

−

+

��


��


��


��


9

9

9

9

�9

#�

$
&

$
&

$
&

$
&

"

� +

−
−

−

+

�

�

�
�
��

�

�

�
�
��

�
��


��


��


��


9

9

9

9

π

��9

#�

&
&

$
&

&"

� ��


��


9

9−
�
π

��9

 ��� ��
�
9

&
�#� ���

$

&
� ���&�

9

&
�9� #� ��

#�
�

$ $
& &

"

: �

� �+ −
�
� 	

��

π

��

��� ��
�
π
:
�#� & � 3� $

;	�

�

$ $
& &

"

& $
�

� �+ −

−

�
� 	 ��



4

���������������	

���������
����

� � � � � � � � 	 


� 608-A, TALWANDI, KOTA � (0744) 2405510

��( �	
������ �������	�
��� �#��3���
�β <α ���3��	�β ���=�#��	�� β −α��� ��
β ���
��>�#���	��β−α + θ��

��
� �β−θ����������"�?� α, β, θ < 
π
�

. ���
�

����  � ����� 	
� ���� ��
�� ��+
�
�� >= ����=� ����� 	
� ���� ��
�� ��+
�
��  >

����>� ����� 	
� ���� ��
�� ��+
�
��= ����  ��=��>� ���� 
	
<�	���
���

�� � !"#

/	���	���
�����	�
��

− − −

−

− + −

��
� � �	�

�	�� � ��


�	�� � ��
� �

β α β

β α β

β α θ β θ

$

$

$

������*� ∆ � ≠ � "� �	�� �
*� (����� α, β, θ� ��
��� �	�
��� ���� 
	
<� �	���
���
�� ��
�)����*�+��,*�	,���(���	
�

cos 
P R Q

θ sin  θ

� � �3��
�β − α), − �	�� β)  ��� ��	��β − α��� ��
� β�

'
� ���� ����� >�#�
�	� ��	� ��
 ��


��
 �	�
�
�	� ��
 ��
 �	�

��
 �	�

θ β α θ β α
θ θ

θ β θ β
θ θ

− − −
+

−
+

�
��

�
��


 � 
 �

� � � � � � � � � � � >� #�
�	�

��
 �	�
�
��
� �

��
 �	�

β α θ
θ θ

β θ
θ θ

− +
+

−
+

�
��

�
��


 �

� � � � � � � � � � � � � #� ��	� β α θ− +
 � �� ��
� β θ−
 � ��� ��� ��
 θ � %� �	�θ �� #� $

@����� ��� 
	�� �	���,��� ��� "�?� θ �?�
π
�
�� A�
��� �	�
��� ���� �	���
����

��, �
� �9����
�
�� ���� $"� ������*� ��1��*� 	���	
���� 5��� �� �
�� �� ,�� ��	� 
	
<�
��*� �(�
��� 	�� ���

�9����
�
��� '�� �� �	
������ 	�� �� 	���	
���� ���� 
�
,��� 	�� 	���	
��� �����
���� ��(�� �	� ������ �

�
�������� �
����
��
�� ��

���� � &�� �� 	�� : ���� .�� �� 	�� B ���� �� 	�� : ����-�	�� $"

�� � !"#

 ����#�
&

-

/	�� �
����
��
�� �(�
��

 ��∩���#� ���� ���

 ��∩��� ≤ �
&

-

⇒ �  ��∩���#�
$

$"
��

&

$"
��

.

$"
��

�

$"
� �C�9�
�
���	���	
���
�*�,�� �
��∩��



5

���������������	

���������
����

� � � � � � � � 	 


� 608-A, TALWANDI, KOTA � (0744) 2405510

����  ��∩���#� �
$

$"

⇒ �  ����  ����#�
$

$"

 ����#�
$

$"
�9�

-

&
�#�

$

�
��8	�� �	���,��

�����  ��∩���#�
&

$"
⇒ �

&

-
�9� ����#�

&

$"

⇒ � �  ����#�
-

$"
�� 7���	
��� 	�� ��#� -

������  ��∩���#�
.

$"
� ⇒ �  ���� ����#�

.

$"

&

-
9� ����#�

.

$"

 ����#�
.

�
��
	�� �	���,��

��(��  � ��∩ ���#�
�

$"

⇒ �  �����  ����#�
�

$"
⇒ �  ����#� $��7���	
��� 	�� ��#� $"

��- 5��� ��	� 
	
<�	���
���� �
��� (���	��� ���
�� �, � �	�
� �
� ������ �
+���� �� �	�
��  � 
	(��� �	� ����� ��

�
*� ��
�� �� �����	����	
�(���	�� 7 
→

� �������7� ��� ����	��+�
�� ���+�(�
�,*� �� �	���%� �, ��
���@��
� 

��� ��������� ��	
�	��+�
�7�� ����C�,������ ��
+���	�� 7 
→

��
�� �� �,�������
���(���	����	
+� 7 
→

�����


���� �� �#�
� �

D � �D

� ,

� ,

+

+
� �
��C�#� $

$

&+ �� �� ,� 	 ���� �� �#�
� �

D � �D

� ,

� ,

−

−
� �
��C�#� $

$

&+ �� �� ,� 	

���� �� �#�
� �

D � �D

� ,

� ,

+

+
� �
��C�#� $ &

$

&+ �� �� ,� 	 ���� � �� �#�
� �

D � �D

� ,

� ,

−

−
� �
��C�#� $ &

$

&+ �� �� ,� 	

�� � !�#

7 
→

�#� �� �	��� % �, ��
�

� D7 
→

D�#� �� � �	� �� � ��
 �� � ��
 �	�� � � , , � � , � �
& &

&+ +�
�

�
�� 	

� D7 
→

D�#� $ &+ �� � ��
 �	�� , � �

� D7 
→

D�#� $ &+ �� � ��
� , �



6

���������������	

���������
����

� � � � � � � � 	 


� 608-A, TALWANDI, KOTA � (0744) 2405510

� D7 
→

D

�9

� # $ + �� �� , � ��� ��
� &�� #� $� ⇒ � ��#�
π
�

7 
→

� ��� ��� #�
π
�
�� �#�

$

&
� � �� �%� �, �

� �
��� (���	�� ��	
+� 7 
→

� ��� � =���
�
��

π
�

�#�
� �

D � �D

� ,

� ,

+

+

��. 5��� '�#�
�

� �

9

9 9� &
$+ +� �9�� E�#�

�

� �

9

9 9− −+ +� � &
$
�9

���
�� �	�� �
� ��,�����*� �	
���
�� ��� ���� (����� 	�� E3'� ������

����
$

&
�	+�

� �

� �

9 9

9 9

� &

� &

$

$

− +
+ +

�
��

�
�� � %� � ����

$

&
�	+�

� �

� �

9 9

9 9

&

&

$

$

+ +
− +

�
��

�
�� �%��

����
$

&
�	+�

� �

� �

9 9

9 9

&

&

$

$

− +
+ +

�
��

�
�� �%�� ����

$

&
�	+�

� �

� �

9 9

9 9

� &

� &

$

$

+ +
− +

�
��

�
�� �%��

�� � !�#

E�#�
�

� �

9

9 9

.

& �
$ + +� �9

E3'�#�
� �� �

� �

9 9

9 9

.

& �
$

−
+ +� �9

#�
� ��

� �

&

& �

$

$

−
+ +� � �� ���#� �9�

#�

$
$

$
$

&

&

&

−���
�
��

+ +
� �

��

�
�

#�

$
$

$
$

&

&

−���
�
��

+���
�
�� −

� �
��

�
�

#�
��

�
&

$−� � �
�

= +�
��

�
��

$

#�
$

&

$

$
�	+

�

�

−
+ �%��



7

���������������	

���������
����

� � � � � � � � 	 


� 608-A, TALWANDI, KOTA � (0744) 2405510

#�
$

&

$

$

&

&
�	+

� �

� �

− +
+ +

�%��

#�
� �

� �

9 9

9 9

&

&

$

$

− +
+ +

�%��

��/ 5��� +�9�� #� �	+��9��� ������ ��9�� ��� �� ������ �������
���,��� �	����(�� ��
���	
� 	
� �"�∞ �� ����� ����

��9�%� $��#� 9� ��9�� ���
� �	�� 8�#� $�� &�� .������

+44� 8 +�
��

�
��

$

&
�3�+44�

$

&

�
��
�
�� �#

����3� $
$

B

$

&-

$

& $
&

+ + + +
−

�

�

��

�
��

��
�������

8
 �
����� $

$

B

$

&-

$

& $
&

+ + + +
−

�

�

��

�
��

��
�������

8
 �

����3� $
$

B

$

&-

$

& $
&

+ + + +
+

�

�

��

�
��

��
�������

8
 �
����� $

$

B

$

&-

$

& $
&

+ + + +
+

�

�

��

�
��

��
�������

8
 �

�� � !�#

��9�� #� �+�9�� ⇒ � �+�9%$�� #� ��9� %� $�

#�9��9��#�9�+�9�

+�9�%�$��#� �	+�9�%�+�9�

�����+�9�%�$��3�+�9��#� �	+9 ������$�

>������
+� 9� ,*� 9� 3�
$

&

+ 9 +�
��

�
��

$

&
�3� + 9 −�

��
�
��

$

&
�#� �	+ 9 −�

��
�
��

$

&

#� �	+�&9�3�$��3� �	+&

∴+4 9 +�
��

�
��

$

&
�3� +4 9 −�

��
�
��

$

&
�#�

&

& $9 −

∴� +44 9 +�
��

�
��

$

&
�3� +44 9 −�

��
�
��

$

&
�#�

−

−

�

& $
&

9
 � ������&�

;�,�������
+�� 9�#� $�� &�� .��������� 8� �
� �&�� �
�� ����
+

+44 8 +�
��

�
��

$

&
� 3� +F

$

&

�
��
�
�� �#�3���

$
$

B

$

&-

$

& $
&

+ + + +
−

�

�

��

�
��

��
�������

8
 �



8

���������������	

���������
����

� � � � � � � � 	 


� 608-A, TALWANDI, KOTA � (0744) 2405510

�����	
���
0���	
�
1���2�

����������	
��	
���
��������	
�
+��*���������	
��������������	
���������	��������������������
������
	���	��������	
���	
������	������

���3 ;���	��� �	��� �����
��� �	����(�� 
�
,���� �
$
�� �

&
�� �

.
�� �

��
���� �
� G� �� 5��� ,

$
� #� �

$
�� ,

&
� #� ,

$
� %� �

&
�

,
.
�#� ,

&
�%� �

.
� �
�� ,

�
�#� ,

.
�%� �

�
�

;����C�8�<$� 6� ���� 
�
,���� ,
$
�� ,

&
�� ,

.
�� ,

��
���� 
������� �
� �� �� 
	�� �
� G� �

�
�

;����C�8�<&� 6� ���� 
�
,���� ,
$
�� ,

&
�� ,

.
�� ,

��
���� �
� A� �

��� ;����C�8�<$� ��� ������ ;����C�8�<&� ��� ����H� ;����C�8�<&� ��� �	������ �9���
���	
� �	�
;����C�8�<$

��� ;����C�8�<$���������� ;����C�8�<&��������H� ;����C�8�<&����
	�����	�������9���
���	
��	�
;����C�8�<$

��� ;����C�8�<$����������;����C�8�<&���������
��� ;����C�8�<$�����������;����C�8�<&���������

�� � !�#

5��� �
$
� #� $�� �

&
� #� &�� �

.
� #� ��� �

�
� #� :

∴� ,
$
�#� $�� ,

&
�#� .�� ,

.
�#� 2�� ,

�
�#� $-

������*� ,
$
�� ,

&
�� ,

.
�� ,

�
� ���� 
	�� �
� A� �

;����
�
�<&� ��� �����

���� 5������,����������,�� �����
�
,�����;���	��� α �� β ����� ���� �		���	�� ����������	
�9&�%�&�9�%���#�"

�
�� α ��
$

β � ���� ���� �		��� 	�� ���� ������	
� �9&� %� &,9�%� �� #� "������� β& ∉� I3$�� "�� $J

;����C�8�<$� 6� ��&� 3� ��� �,&� 3� ���� ≥ � "
�
�

;����C�8�<&� 6� ,� ≠ � ��� 	�� �� ≠ � ��

��� ;����C�8�<$� ��� ������ ;����C�8�<&� ��� ����H� ;����C�8�<&� ��� �	������ �9���
���	
� �	�
;����C�8�<$

��� ;����C�8�<$����������;����C�8�<&���������H�;����C�8�<&����
	�����	�������9���
���	
��	�
;����C�8�<$

��� ;����C�8�<$����������;����C�8�<&���������
��� ;����C�8�<$�����������;����C�8�<&���������

�� � !&#

9&�%�&�9�%���#�"

α �%� β �#� 3� &� ��������

α β �#�� ���������

�9&�%�&,9�%���#�"

α �%�
$

β �#�
−&,
�

�����������

α
β �#�

�

�
����������(�



9

���������������	

���������
����

� � � � � � � � 	 


� 608-A, TALWANDI, KOTA � (0744) 2405510

��&� 3��� �,&� 3� ���� #�
α β

αβ
+

−
�
��

�
�� −

�

�
��

�

�
��&

&

�

α
β α

β

+�

�

�
�
��

�

�

�
�
��

−

�

�

�
�
�
�

�

�

�
�
�
�

$

&

&

&
�

#��
α β−
 �&

$�
� α

β
−

�
��

�
��

$
&

�� �&� ≥ � "� ;����
�
�<$� ��� ����

8	�����#�3�
α β+�
��

�
��&
��#�

�

&
� �α �%� β �

� � � � � ,� #� 3
�

&
� α

β
+

�
��

�
��

$

��� ≠ �,� ⇒ α �%�
$

β � ≠ � α �%� β � ⇒ � β &� ≠ $�� β ≠ � I3$�� "�� $J�� �	�����

;�
�����*

'�� �� ≠ � ��� ⇒ ��
α
β � ≠ � �αβ

⇒ � α β
β

−
�
��

�
��

$
� ≠ "

⇒ � α � ≠ � "�� �
�� β �3�
$

β � ≠ �"� ⇒ � β � ≠ I3$�"�$J

;����
�
�<&� ��� �����

�	��� �����
�
�<$� �
�� �����
�
�<&� ���� ������ ���� ;����
�
�<&� �	� 
	�� �9����
�� �����
�
�<$

���$ �	
�����

5
$
� 6� &9�%� .*�%� �� 3� .�#� "

5
&
� 6� &9�%�.*�%���%�.�#�"��@������� ��� �� ����� 
�
,��

�
���� 6� 9&�%� *&�%� �9� 3� $"*�%�."�#�"

;����C�8�<$� 6� '�� ��
�� 5
$
� ��� �� ��	��� 	�� ������� ��� ���
� ��
�� 5

&
� ��� 
	�� ����*�� �� ���
����� 	�� ������� �

�
�

;����C�8�<&� 6� '�� ��
�� 5
$
� ��� �� ���
����� 	�� ������� ��� ���
� ��
�� 5

&
� ��� 
	�� �� ��	��� 	�� ������� �

��� ;����C�8�<$� ��� ������ ;����C�8�<&� ��� ����H� ;����C�8�<&� ��� �	������ �9���
���	
� �	�
;����C�8�<$

��� ;����C�8�<$���������� ;����C�8�<&��������H� ;����C�8�<&����
	�����	�������9���
���	
��	�
;����C�8�<$

��� ;����C�8�<$����������;����C�8�<&���������
��� ;����C�8�<$�����������;����C�8�<&���������

�� � !�#

�9�%�.�&� �%� �*� 3� -�&�#� B�%� &-� 3� ."�#��

�9�%�.�&�%� �*� 3� -�&�#� &&



10

���������������	

���������
����

� � � � � � � � 	 


� 608-A, TALWANDI, KOTA � (0744) 2405510

��
����#� �.�� 3� -�

'�� 5
$
� ��� ���
������ ���
�&�.��%�.�3-��%��� 3� .�#�"

��#�$&

∴� 5
$
� ��� &9�%�.*�%�B�#�"

� � � 5
&
� ��� &9�%� .*�%� $-�#� "

�����
��� 	�� ��
���� 	�� ������� ��	
� 5
&
� ������

& . . - $-

& .
& &

� � � �+ − +

+
�#�

�

$.
�?� &� �������� 	�� �������

∴� 5
&
� ��� �� ��	��� 	�� ������� ��

;����
�
�<&� ��� �����

���% 5��� �� �	����	
� *� #� *� �9�� 	�� ���� �������
����� ������	


9� 9
&

$− �*�3� *� *
&

$− �9�#� "�� ������*� *�&�� #�
&

.

;����C�8�<$� 6� *�9�� #� ���� ���
− −�

��
�
��

$

�
9

π

�
�� ;����C�8�<&� 6� *�9�� ��� +�(�
� ,*�
$

*
�#�

& .

9
� 3 $

$
&

−
9

��� ;����C�8�<$� ��� ������ ;����C�8�<&� ��� ����H� ;����C�8�<&� ��� �	������ �9���
���	
� �	�
;����C�8�<$

��� ;����C�8�<$���������� ;����C�8�<&��������H� ;����C�8�<&����
	�����	�������9���
���	
��	�
;����C�8�<$

��� ;����C�8�<$����������;����C�8�<&���������
��� ;����C�8�<$�����������;����C�8�<&���������

�� � !�#

�*

�9
�#�

* *

9 9

&

&

$

$

−

−

�*

* *
&

$−
� �#�

�*

9 9
&

$−
�

���3$� *� #� ���3$� 9� %�

+�(�
� 9�#� &� �
�� � *�#�
&

.

������	��� ���3$
&

.
� � #� ���3$� &� %� �

π
�
�#�

π
.
�%� �

��#�3�
π
�

����� *� #� ���� ����3$� 9� 3 π K��



11

���������������	

���������
����

� � � � � � � � 	 


� 608-A, TALWANDI, KOTA � (0744) 2405510

� � � � � � #� �	�� �	� �	�
− −−

�

�
�
�

�

�
�
�

$ $$ .

&9
�#� ω

#� �	�� �	�
− + − −
�
��

�
��

�

�
�
�

�

�
�
�

$

&

.

&
$

$
$

.

�9 9

$

*
�#�

.

&9
�%�

$

&
$

$
&

−
9

�����	
����
��45�*���)�
���46��4�����

���������	
��	
���
���&�����+���������������	
����������+�����.�
����������	����������	
����(���	
,���
�������������������	
���������	��������������������
�������	���	��������	
���	
������	������

2�
��
����7�
��8�6���4�
�6���'�����,

�	
������ ���� ��
���	
� �� 6� �3� ∞ �� ∞ �� → � �3∞ �� ∞ �� ����
��� ,*

��9��#�
9 �9

9 �9

&

&

$

$

− +
+ +

�� "�?� ��?� &�

���' @����� 	�� ���� �	��	��
+� ��� ����� L

���� �&�%� ��&� �F�$��%� �&� 3� ��&� �F�� 3$��#� " ���� �&� 3� ��&� �F�$�� 3� �&�%� ��&� �F�3$��#� "

���� �4�$�� �4�3$��#� �&� 3� ��& ���� �4�$�� �4�3� $��#�3� �&�%� ��&

�� � !�#

��9��#�
9 �9 �9

9 �9

&

&

$ &

$

+ + −

+ +

� 	

#� $
&

$
&

−
+ +
�9

9 �9

�4�9��#�3�
� � � �

� �

9 �9 � �9 9 �

9 �9

&

& &

$ & & &

$

+ + − +
+ +

�

�
�
�

�

�
�
�

#�3� �
− +

+ +

�

�

�
�
�

�

�

�
�
�

& &

$

&

&
&

�9 �

9 �9� 	
�#�&��

�9

9 �9

&

&
&

$

$

−

+ +

�

�

�
�
�

�

�

�
�
�� 	

� � � � � � � � ������������������

�F�9��#�&��
� �9 �9 9 9 9 �9 9 �

9 �9

& & & &

&
�

$ & & $ $ &

$

+ + − − + + +

+ +

�

�

�
�
�

�

�

�
�
�


 � � 	� 	
 �

� 	

#�&��
& $ & $ &

$

& &

&
.

9 9 �9 9 9 �

9 �9

+ + − − +

+ +

�

�

�
�
�

�

�

�
�
�

� 	 
 �

� 	

� �



12

���������������	

���������
����

� � � � � � � � 	 


� 608-A, TALWANDI, KOTA � (0744) 2405510

#����

− + +

+ +

�

�

�
�
�

�

�

�
�
�

9 9 �

9 �9

.

&
.

.

$� 	
����������

�F�$��#�

� &

&
.

� �

�

+

+

�

�
�
�

�

�
�
�


 �

 � �#�

�

&
&

�

� +
 �

�F�3$��#�
� &

&
.

� �

�

−

−


 �

 �

�#�3�
�

&
&

�

� −
 �

∴� �&�%� ��&� �F�$��%� �&� 3� ��&� �F�3$��#� ��� 3� ���#� "

���( @����� 	�� ���� �	��	��
+� ��� ����L

���� ��9�� ��� ��������
+�	
� �3$�$�� �
�������� �	����
�
�
�
���� 9�#�$

���� ��9�� ��� �
������
+�	
� �3$�$���
�������� �	����
�9�
�
����9�#�$

������9������
������
+�	
��3$�$��,�������
����������	����
�9�
�
�
	�����	����
�
�
�
����9�#�$

������9�� �����������
+�	
��3$�$��,�������
��������� �	����
�9�
�
�
	���� �	����
�
�
�
����9�#�$

�� � !�#

@��
�9� ∈� �3$�� $�
9&� ?�$� ⇒ 9&� 3� $�?�"

∴� �4�9��?�"� ⇒ � ��9�� ��� ��������
+

���	�� ��� 9�#� $�� �F�$��#�
�

&
&

�

� +
 � � M� "� ���
��� "�?� ��?� &�

��9�������� �	����
�
�
�
����9�#�$

���, 5��� +�9��#�
� �

�

�
9

4� �

$
&

" +� � ��

@����� 	�� ���� �	��	��
+� ��� ����L

���� +4�9�� ��� �	����(�� 	
� �3∞ �"�� �
�� 
�+���(�� 	
� �"�∞ �

���� +4�9�� ��� 
�+���(�� 	
� �3∞ �"�� �
�� �	����(�� 	
� �"�∞ �

���� +4�9�� ���
+��� ��+
� 	
� ,	��� �3∞ �� "�� �
�� �"�∞ �

���� +4�9�� �	��� 
	�� ���
+�� ��+
� 	
� �3∞ �∞ �

�� � !&#

+4�9��#�

� �

�

9

9

4� 	

� 	$
&

+
��9

#�&��
�

� ��

9

9 9

&

&
&

$

$

−

+ +

�

�

�
�
�

�

�

�
�
�� 	
�

�

�

9

9
$

&+

�
��

�
��



13

���������������	

���������
����

� � � � � � � � 	 


� 608-A, TALWANDI, KOTA � (0744) 2405510

+4�9��#� "�� ��� �&9� 3$�#� "�� ����� 9�#� "

��� 9�?� "�� �&9�?�$� � ⇒ +4�9��?� "

2�
��
����7�
��8�6���4�4�6���-�����/

�	
������������
��6

5
$
�6�

9 +$
.

�#�
* + &
$

�#�
) + $
&

5
&
�6�

9 − &
$

�#�
* + &
&

�#�
) − .
.

���- ���� �
��� (���	�� �����
�������� �	� ,	��� 5
$
� �
�� 5

&
� ��

����
− + +� � �� 0 12 2

BB
����

− − +� � �� 0 12 -

- .
����

− + +� � �� 0 12 -

- .
����

2 2

BB

� � �� 0 1− −

�� � !&#

���� ������	
�� 	�� +�(�
� ��
��� �
� (���	�� �	�
�
�*� ,�� ������
� ��

5
$
�6�

�
� �#� �3 �� � 3&

�0 � 3 �1 ��% λ �. �� %
�0 �%�& �1 �

�
��5
&
�6�

�
� �#��& �� �3&

�0 �%. �1 ��%µ � �� %& �0 �%�. �1 �

∴� N���	�� �����
�������� �	� ,	��� 5
$
� �
�� 5

&
� ��

� � �� 0 1

. $ &

$ & .
�#� � 3 �� 3� 2

�0 � %� - �1

>���������
���(���	��#�

− − +

− + − +

� � �� 0 12 -

$ 2 -
& & &

� 	


 � 
 � 
 �

#�
$

- .
� − − +� � �� 0 12 -� 	

���. ���� ��	������ �����
��� ,�����
� 5
$
� �
�� 5

&
� ��

���� " ����
$2

.
����

�$

- .
���� �

$2

- .

�� � !"#

;�	������ �����
��� ,�����
� 5
$
� �
�� 5

&
� ��

I� � ��� � � � ���J� � � �& $ & & . $ 2 -

- .

− − + − + − − − − +� 0 1 � 0 1
 � � 	

#�

� � ��� � � �. � 2 -

- .

� 1 � 0 1+ − − +� 	
�#��

$2

- .
� �
���



14

���������������	

���������
����

� � � � � � � � 	 


� 608-A, TALWANDI, KOTA � (0744) 2405510

���/ ���������
���	�������	�
���$��$��$����	
��������
�������
+����	�+�������	�
���3$�3&�3$���
����	��


	�
��� ��� �����
�������� �	� ,	��� ���� ��
��� 5
$
� �
�� 5

&
� ��

����
&

2-
�
��� ����

2

2-
�
��� ����

$.

2-
�
��� ����

&.

2-
�
���

�� � !�#

����������	
�	���������
�������
+����	�+�������	�
���3$�3&�3$���
����	���
	�
�����������
�������

�	� ,	��� ���� +�(�
� ��
��� 5
$
� �
�� 5

&
� 
�*� ,�� ������
� ��

�9�%�$��%�2� �*�%�&�� 3-� �)�%�$��#�"

����� 9�%�2*� 3� -)�%�$"�#�"

���� �����
��� 	�� ���� �	�
�� �$�� $�� $�� ��	
� ���� ���
�� #�
$ 2 - $"

$ �B &-

+ − +
+ +

�#� �
$.

2-
�
���

�����	
��9
���
�:�����������

����������	
��	
���
��.�������	
��������������	
��	
���
�������
�
���+�(�
��
���	��	��

��������

��(���	�,��
��������;����
�
����
��� 8)4���������,������������������������
���������������
�����
�
����
��� 8)4����������,����������������
����������
�������	�������������	
����(���	
,������	�������*�,�,,��������������������
������	��	��
+��9�
����

'�������	������
������������<����<����<����<����<���
���<������
������	������*�,�,,����
����9�����
�		1���1�������	��	��
+

A
B
C
D

p q r s
p q r s
p q r s
p q r s

��$3 �	
������ ���� ��
���+�(�
�,*

5
$
� 6� 9�%� .*� 3-�#� "

5
&
� 6� .9� 3� 1*� 3� $�#� "

5
.
� 6� -9�%� &*� 3� $&�#� "

C���������;����
�
��K�9������	
���
��� 8)4��������;����
�
��K�9������	
���
��� 8)4�����
�

�
�������*	����
�����,*����1�
�
+���������	�������,�,,�����
�������9���
����9�+�(�
��
�����7>;�

�� 8)4�� �� 8)4���

���� 5
$
�� 5

&
�� 5

.
� ���� �	
�����
��� �� ���� 1�#�3� B

���� 7
�� 	�� 5
$
�� 5

&
�� 5

.
� ��� ��������� �	� ��� ����� ���� 1�#�3�

�

-

� � � � � 	
�� 	�� ���� 	����� ��	�� ��

���� 5
$
�� 5

&
�� 5

.
� �	�
� �� ����
+���� �� ���� 1�#� �

-

�

���� � 5
$
�� 5

&
�� 5

.
� �	� 
	�� �	�
� �� ����
+��� �� ���� 1�#�-

�� � ����6�;�&����<�=�;�����
<�"����<�=<�6

���� ;	�(�
+� 5
$
� �
�� 5

.

9

− +.� $"
�#�

*

+ −$& &-
�#�

$

& $-−



15

���������������	

���������
����

� � � � � � � � 	 


� 608-A, TALWANDI, KOTA � (0744) 2405510

∴� 9�#� &�� *�#� $

5
$
�� 5

&
�� 5

.
� ���� �	
�����
��� ��� �&�� $�� ����� 	
� 5

&

∴� �� 3� 1� 3� $�#� "� ⇒ � 1� #� -

���� ������� 5
$
� ��� ��������� �	� 5

&
� 	�� 5

.
� ��� ��������� �	� 5

&
�

���
�
$

.
�#�

.

−1
�	��

.

-
�#�

−1
&

⇒ � 1�#�3� B� 	�� 1�#�
−�
-

���� 5
$
�� 5

&
�� 5

.
� �	�
� �� ����
+���� ��� ���*� ���� 
	�� �	
�����
��� 	�� 
	�� ��������

� ∴�1� ≠ � -�� 3� B� 3�
�

-
� ⇒ � 1�#�

-

�

���� 5
$
�� 5

&
�� 5

.
� �	� 
	�� �	�
� �� ����
+���� ��

� � � � O� #� -�� 3� B�� 3�
�

-

��$� C���������;����
�
��K�9������	
���
��� 8)4��������;����
�
��K�9������	
���
��� 8)4�����
�

�
�������*	����
�����,*����1�
�
+���������	�������,�,,�����
�������9���
����9�+�(�
��
�����7>;�

�� 8)4�� �� 8)4���

��������
�
�
�
�(�����	��
9 9

9

&
& �

&

+ +
+

� �� ���� "

���� � 5��� �� �
�� �� ,�� .� 9� .�
������� ���� $

� � � � 	�� ����� 
�
,���

�������� ��� �*

������� �� ��� �1��<

�*

��������
����%�������3���

#� ���3���� ���%����� '�� ������#� �3$�1���

������ ������ ��� ���� ���
��	��� 	�� ����
����9

���� ���
� ���� �	���,��� (������ 	�� 1� ���

���� 5��� ��#�	+
.
� �	+

.
&�� �
� �
��+��� 1� ������*�
+ ����&

� � � � � � $�?� &
.− + −

1
�� 	
?� &��
���� ,�� ����� ���


���� '�� ��
 θ#�	� φ �� ���
� ���� �	���,��� (������ 	��
$

π
� θ � ± � φ �3�

π
&
�� ���� ���� .

�� � ����
�;�&���=<�6�;�����
<�"����<�


���� 5��� *� #�
9 9

9

&
& �

&

+ +
+

⇒ � 9&�%� �&� 3� *�9�%� ��� 3� &*��#� "

⇒ � �&� 3*�&� 3� ���� 3� &*�� ≥ � "

⇒ � *&� %� �*� 3� $&� ≥ � "

⇒ �*� ≤ � 3��� *� ≥ � &

∴�C�
�
�
�(�����	��*� ���&



16

���������������	

���������
����

� � � � � � � � 	 


� 608-A, TALWANDI, KOTA � (0744) 2405510

���� ���%���� ��� 3����#� ��� 3���� ���%���

⇒ � �&� 3����%����3��&�#��&%����3����3��&

⇒ ����#���

������#� �3$�1���� ⇒ ������#� �3$�1���

⇒ � 3� ���#� �3$�1%$� �� ���
��� ���#� 3� ��� ���#� ��

⇒ � ����#� �3$�1%$� ��

⇒ � �3$�1%$� #� $

∴� 1� %� $� ��� �(�
�� 	�� 1� ��� 	��

����$�?� &
.− + −

1
�� 	
?�&

⇒ � "�?� 3� 1�%� .3��?� $

��#� �	+
.
� �	+

.
�&� ⇒ .��#� �	+

.
&

⇒ � .3��#� �	+
&
. ���������������$�

∴� 1�?� �	+
&
.�?�& ���������������&�

�
��$�%� 1�M� �	+
&
�.�M�$� ⇒ � 1�M�" ���������������.�

∴� 1�?�&

,*� �&�� �
�� �.�� "�?� 1�?� &� ⇒ � 1�#� $� �1� ��� �
� �
��+��� �

���� ��
θ#� �	� φ � ⇒ � �	��
π θ
&

−�
��

�
�� � #� �	� φ

⇒ �
π
&
�3� θ � #� &
 π � ± � φ �� 
∈!

⇒ � θ ± � φ �3�
π
&
� #� 3� &
 π �� ± � 
∈!

⇒ �
$

π
� θ φ π± −�
��

�
��& � #� 3� &
�� 
∈!

��$$ �	
�����������	���,������
�����	
��	��������������	�������	����8���87�5��C���������;����
�
��K

�9������	
���
��� 8)4������������;����
�
��K�9������	
���
��� 8)4�����
���
�������*	����
����

,*����1�
�
+� ��������	�������,�,,���� �
� ������9���
����9�+�(�
� �
� ����7>;�

�� 8)4�� �� 8)4���

��������
�
,���	�����
�����	
���	
���
�
+ ����-P

�����	����8���� ��

��������
�
,���	�����
�����	
�� �
������ ���� &� 9� -P

���� 5������ �� 	������ �
� ���� ������ �
�� ���

����� �	����	
�� ��

��������
�
,���	�����
�����	
�� �
������ ���� 2� 9� -P


	
�� 	�� ���� �������� ��5�8� 	������ �
� ���

����� ��(�� �	����	
�� ��

��������
�
,���	�����
�����	
�� �
������ ���� &$� 9� -P

���� �������� ����7� 	������ 	
�*� �
� 	��

�	����	
����

�� � ������;�&���6�;�����=<�"���=

���� '�� �8���� ��� ��9����	��� ���
� ����
�� ����� ��� �� ��
+��� ������

�	���� ��������#�-�� �	���� 
�
,��� 	�� ����
+�
�
��#�-P



17

���������������	

���������
����

� � � � � � � � 	 


� 608-A, TALWANDI, KOTA � (0744) 2405510

���� '�� �� ��� ��� ������ �
�� ����� ������� ���


�	�������
�����	
�#�
2P

&P
�#�&$�9�-P

���� '�� ��� 5�� 8� ��� 
	�� �
� ����� ��(�� �	����	


← ��5�8�C� → � � � � � � � � � ← ��������7→

�	���� ���
�����	
�#�
�P

&P
�9�

-P

.P
�#� &� 9� -P

���� �	���� 	��� �	����	
�#�-

 ��
�����	
�	������7�����
-P

.P

�	���� �(�
� �	����	
�#� �

 ��
�����	
�	��8�8���5�#�
�P

&P

A�
��� �	���� ���
�����	
�#�
-P

.P
�9�

�P

&P
�#� &� 9� -P


